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1. Yleista

SPU kattoelementtijarjestelmassa koko kattorakenne sisaltyy valmiisiin elementteihin lukuun otta-
matta ala- ja ylapuolisia pintarakenteita. Kyseessa on sandwich-elementti, jossa SPU-eristelevyyn
on kiinnitetty molemmin puolin kertopuulevy seka tuuletus- ja asennustilan koolaukset. Elemen-
teissa ei tarvita erillista tuulensuojaa tai hdyrynsulkua. Tarvittaessa sivuraystaat voidaan integroida
elementteihin jo ennen asennusta. Helpoin tapa on tehda raystaat sahatavarasta paikan paalla.

Elementti toimii yksi tai useampi aukkoisena kantavana rakenteena. Elementtien tyéstaminen on
helppoa, 1apiviennit, kuten aukot IV-putkille, voidaan tehda tydmaalla 1dhes mihin kohtaan tahansa.
SPU Passiivikatto sdastda nopean asennuksen ja rakenteensa vuoksi merkittavasti aikaa ja kus-
tannuksia; pientalon katto on mahdollista saada vesikatetta ja sisédverhousta vaille valmiiksi jopa
yhdessa paivassa. Nopeudesta on hyotya esimerkiksi talvirakentamisessa, silla rakennuksen lam-
mityksen voi kytkea paalle jo katon asennuspaivana.

SPU Passiivikattoelementti on erityisesti passiivi- ja matalaenergiatalojen rakentamiseen tarkoitettu
kattoelementti. SPU Passiivikattoelementti on myds rakenteeltaan ohut verrattuna muihin passiivi-
tasonratkaisuihin. Polyuretaanieristeen ominaisuuksien ja tiivistysmenetelmien ansiosta rakenne
on sekd ilma- ettd vesihOyrytiivis, mika takaa kosteusteknisen toimivuuden juuri rakennuksen
yldosissa, jotka usein ovat ylipaineisia. Tunnetusti polyuretaanieristeisten rakennusten
ilmatiiviysluvut ovat erittain hyvalla tasolla, poikkeuksetta selkeasti alle 1 1/h. Rakenne on lisaksi
kylmasillaton.

SPU Passiivikattoelementit soveltuvat:
* Normirakentamiseen
* Matalaenergiarakentamiseen
¢ Passiivirakentamiseen
« Kaikentyyppisiin kattotyyppeihin
» Kaikille vesieristeille, myds alapintaverhous vapaasti valittavissa
* Nopeaan rakentamisaikatauluun

Tama suunnitteluohje sisaltaa perusteet SPU Passiivikaton mitoittamiseksi ja tuotantokuvien laati-
miseksi. Ennen suunnittelun alkamista on syyta varmistaa, ettd kaytdssa on viimeisin versio suun-
nitteluohjeesta. Paivitetty suunnitteluohje 16ytyy SPU Oy:n kotisivuilta (www.spu.fi).

Tama suunnitteluohje on tarkoitettu yleisluonteiseksi ohjeeksi kattoelementtien mitoittamiseksi ja
ylapohjan elementointiin. Kohteen rakennesuunnittelijan tulee varmistaa rakenteen toimivuus aina
tapauskohtaisesti.
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2. Suunnittelu

21. Elementin rakenne

Elementti koostuu kertopuurakenteisista yla- ja alaripalaatoista, joiden valiin on asennettu lam-
moneristeeksi SPU Eriste. Elementin kaikki osat on kiinnitetty toisiinsa yksikomponenttisella poly-
uretaaniliimalla eli rakenne toimii yhtenaisena komposiittirakenteena.

Vakioelementin ripalaatoissa eristetta vasten on 27 mm paksu Kerto-Q-LVL levy, jonka ulkopintaan
on liimattu 51 mm x 100 mm kokoiset elementin pituussuuntaiset Kerto-S-LVL jaykisterimat. Perus-
tapauksessa ylaripalaatassa on 4 jaykistetta ja alaripalaatassa 6 jaykistetta (kuvat 2.1 ja 2.2). Jay-
kisterima vaihtoehtoja on kolmea eri kokoa: 51x100, 51x120 tai 51x150.

Eristeosa koostuu kahdesta yhteen liimatusta SPU AL eristeesta. Maaraystason elementissa eris-
teen kokonaispaksuus on 240 mm ja passiivienergiatason tayttavassa elementissa 320 mm.
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Kuva 2.1. Maaraystason tayttdvan elementin poikkileikkaus
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Kuva 2.2. Passiivienergiatason tayttavan elementin poikkileikkaus
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2.2, Lammoneristys

U-arvot

Rakenneosia koskevat lammdneristysmaaraykset on annettu rakennusmaarayskokoelman osassa
C3. Vuoden 2010 alussa astuivat voimaan uudet lammodneritysmaaraykset (taulukko 2.1). Passiivi-
tason yldpohjalle annetaan eri lahteissa suositusarvoksi < 0,07 W/m?K.

Taulukko 2.1 Rakennuksen yldpohjan lAmmdnlapéisykertoimen vertailuarvot (RakMk C3 2010)

Lammin, erityisen [Ammin tai jadhdytettavan tila 0,09 W/m?K

Puolilammin tila 0,14 W/m?2K

Suurin sallittu arvo (kompensoitava muilla rakenneosilla,

2
ilmanpitavyydella tai LTO:lla) 0,60 W/m™K

Lammodnlapaisykertoimet lasketaan rakennusmaarayskokoelman osan C4 mukaan tai vaihtoehtoi-
sesti vastaavien SFS-EN standardien mukaan (EN-ISO 6946).

SPU Passiivikattoelementit tayttavat vaadittavat vertailuarvot jo vakiona. Kompensointia muilla
rakenneosilla ei siis ole tarvetta tehda. Passiivienergiatason elementtia voidaan tarvittaessa kayt-
taa myds kompensoimaan muita rakenteita. Elementeissa ei myodskaan ole rakenteen lapi ulottuvia
kiinnikkeita, puuosia tms. eli rakenne on taysin kylmasillaton.

Taulukko 2.2 SPU Passiivikattoelementtien U-arvot ja lammaonvastukset iiman pintarakenteita ja -vastuksia.

Maaraystaso, eristevahvuus 240 mm 10,84 0,09

Passiivienergiataso, eristevahvuus 320 mm 14,31 0,07

Taulukko 2.3 SPU Passiivikattoelementti rakenteiden U-arvot huomioiden pintarakenteet ja -vastukset.

Maaraystason elementti + kipsilevy 0,089
Maaraystason elementti + alaripojen valissd mineraalivilla 50 mm (0,036) + kipsilevy 0,081
Maaraystason elementti + alaripojen valissa mineraalivilla 100 mm (0,036) + kipsilevy 0,075
Passiivienergiatason elementti + kipsilevy 0,068
Passiivienergiatason elementti + alaripojen vélissd mineraalivilla 50 mm (0,036) + kipsilevy 0,063
Passiivienergiatason elementti + alaripojen valissd mineraalivilla 100 mm (0,036) + kipsilevy 0,059
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Rakennuksen lampdhaviot lasketaan rakennusmaarayskokoelman osan D3 mukaisesti. LAmpdha-
vididen laskennassa huomioidaan rakenneosien pinta-alat seka U-arvot, ilmatiiviys ja LTO-
laitteiston hyotysuhde. Suunniteltavan rakennuksen Iampdhavididen tulee alittaa vertailurakennuk-
sen lampdhavidt. Vertailurakennuksen lampdéhavididen laskennassa kaytetddn suunniteltavan ra-
kennuksen muotoja ja pinta-aloja sekd RakMk osassa C3 annettuja U-arvojen vertailuarvoja.

Lammodnjohtavuus

Ohjeet materiaalien lammdnjohtavuuksien kaytdstéd on annettu rakennusmaarayskokoelman osas-
sa C4. Lammonjohtavuuden suunnitteluarvona voidaan kayttda CE-merkinnalla varustetuille tuot-
teille EN-standardien mukaan maaritettyja lammaonjohtavuuden suunnitteluarvoja, EN standardeis-
sa esitettyja taulukoituja lAmmdnjohtavuuden suunnitteluarvoja, osassa C4 taulukoituja normaali-
sen lAmmdnjohtavuuden arvoja (A,) seka lammdneristeiden tyyppihyvaksyntapaatoksissa esitettyja
normaalisen lammoénjohtavuuden (A,) arvoja tai muulla hyvaksyttavalla tavalla saatuja lammonjoh-
tavuuden arvoja. Laskettaessa lammoénlapaisykerroin osan C4 mukaan kaytetdan lammoneristei-
den lahtétietoina tyyppihyvaksyntapaatoksissa tai osassa C4 annettuja normaalisen lAmmdnjohta-
vuuden arvoja. Laskettaessa soveltuvan SFS_EN standardin mukaan kaytetaan Iahtotietoina stan-
dardissa SFS-EN 10456 esitetylla periaatteella maaritettyja lammaonjohtavuuden suunnitteluarvoja

()\design)-

SPU-eristeille Iammdnjohtavuutena kaytetdan EN standardien perusteella maariteltyja arvoja (Age-
sign)- Lammonjohtavuus on maaritetty tuotestandardin EN 13165 mukaisesti kayttaen testistandar-
dia EN 12667. Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvo ilmoitetaan standardin SFS-EN 10456 mukai-
sella menettelylla.

CE-merkinnassa SPU-eristeille annetaan taulukossa 2.3 esitetyt Agesign arvot.

Taulukko 2.4 SPU-eristeille CE-merkinnéssa ilmoitetut Agesign arvot

Diffuusiotiivilla laminaateilla

- kdytetaan SPU Passiivikattoelementeissa 0,023 WimK

Energiankulutus

Rakennuksen energiankulutus lasketaan rakennusmaarayskokoelman osien D2, D3 ja D5 mukai-
sesti. Energiatodistuksen laadinta tehdaan kayttden ohjeita, jotka on annettu energiatodistuksia
koskevassa asetuksessa ja rakennusmaarayskokoelmassa.
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2.3. SPU Eristeet passiivikattoelementeissa, ominaisarvoja

Taulukossa 2.5 on esitetty SPU-eristeille CE-merkinnassa ilmoitetut arvot. Passiivikattoelemen-
teissa kaytettava SPU-eriste on tyypiltddn SPU-AL tyyppista eristetta diffuusiotiiviilla pinnoitteella.

Taulukko 2.5 Passiivikatosssa kaytettdvien SPU Eristeiden teknisid ominaisuuksia

Solurakenne Umpisoluisuus yleensa yli 90 %
Lammonjohtavuus
EN ISO 10456, EN 13165
-suunnitteluarvo Agesign 0,023 W/mK, diffuusiotiivis pinnoite

-ilmoitettu arvo Ap

Tiheys 32-40 kg/m®
Vedenimeytyminen EN 12087 <2,0til. -%
Vesihoyrynlapaisevyys
- pinnoittamaton polyuretaani 0,1-1,2 x 102 kg/msPa
Puristuslujuus EN 826 2> 100 kPa, tuotteen mukaan
Vetolujuus EN 1607 = 230 kPa, tuotteen mukaan

Palokayttaytyminen
EN 13501-1, EN 13823, EN ISO

11925-2
- SPU PIR D-s2-d0
-SPU AL E
Lammonkesto
- normaalituotteet -40 — +100 °C, lyhytaikainen +250 °
- syttymislampaotila Yli +400 °C, liekilla n. +300 °C
- palamiskaasut Samanlaisia kuin esimerkiksi villan, puuvillan, nailonin, silkin ja punatammen pala-

misesta syntyvat mm. CO, yli 600 °C lisaksi HCN.
Radonin lapaisevyys
- (diffuusiotiivis pinnoite) Noin 0 %

Diffuusiotiiviilla pinnoitteella varustettujen SPU tuotteiden vesihdyrynvastus on yli 4x10'? m?sPalkg
(vertailuna normaalin héyrynsulkumuovin PE 0,2 mm vesihdyrynvastus ~0,5 x10"* m?sPa/kg).

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi



SPU Passiivikatto® Sivu 8 /34
Suunnitteluohje 1-11 23.6.2011

24. Kerto-S ja Kerto-Q tuotteiden ominaisarvoja

VTT CERTIFICATE NO 184/03, Revised 24 March, 2009 6

Table 4. The characteristic values of Kerto-S and Kerto-Q.

Property Symbel T Characteristic value, N'mm? or kg/'m’
g
3 Kerto-Q
= T%.t?k‘:esss Thickness T%.I.?kﬂo-gs
21-90mm | 21-24mm | 27-69mm
Fifth percentile valoes
Bending strength:
Edgewise (depth 300 mm) S p0lgek A 240 280 320
Size effect parameter 5 E 0.12 0.12 012
Flarwise, parallel to grain Junfiax B 50.0 320 36.0
Flatwise, perpendicular to grain | £, 90,0 c - 8.0° 80
Tensile strength
Pan)llel to grain (length 3000 Jiox D 350 19.0 26.0
mm
Perpendicular to grain. edgewise | 79000 E 08 6.0 6.0
Perpendicular to grain, flatwise Jioonui F - - -
Compressive strength-
Parallel to grain Jeox G 350 19.0 26.0
Perpendicular to grain, edgewise | 1 oo algek H 6.0 9.0 90
Perpendicular to grain, flatwise Je.90 farx 1 18 32 22
Shear smength
Flatwise, parallel to grain i opai K 23 13 13
Flatwise. perpendiculari to grain | £, o0.8u L . 06 06
Modulus of elasticity:
Parallel to grain, along Eox ABDG 11600 8300 8800
Parallel to grain. across Egop c - 1000* 1700
Perpendicular to grain. edgewise | Eooogen H 350 2000 2000
Perpendicular to grain. flarwise E5o pax 1 100 100 100
Shear modulus:
Edzewise Go odgek 200 400 400
Flarwise, parallel to grain Go pux K 200 60 100
Flarwise, perpendicular to grain Gy nu F B 16 16
Density A 280 480 480
AMean valoes
Modulus of elasticity:
Parallel to grain, along Eopew |ABDG 13800 10000 10500
Parallel to grain, across ) FO— C - 1200* 2000
Perpendicular to grain. edgewise | Egg g men | E 230 2400 2400
Perpendicular to grain, flatwise | Eo nymem I 130 130 130
Shear modulus:
Edgewise L Yrr— J 600 600 600
Flarwise, parallel to grain (Y p—— K 600 60 120
Flatwise, perpendicular to grain | Gyg gy mess | L - 2 2
Density P - 510 510 510

* For the lay up |-/l the values 14.0; 2900 and 3300 can be used in stead of 8,0; 1000 and 1200.
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Figure 1. Strength and stiffness orientations

Kuva 2.3

Lisaa tietoa Kertotuotteista:

http://www.finnforest.fii TUOTTEET/KERTO/Pages/Default.aspx

Kertotuotteiden ominaisarvoja /VTT Certificate No 184/03, Revised 24 March 2009/
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2.5. Aineneristivyys

Aaneneristavyyttd joudutaan miettimdan padasiassa asuinhuoneistojen valistd daneneristavyytta
selvitettdessa, mutta toisinaan myds ulkopuolista liikenne- tai lentomelua vastaan. Teollisuuskoh-
teissa mahdollisesti mydés meluavan prosessin eristaminen esim. toimistotiloista saattaa tulla ky-
seeseen. Yksittaisia pientaloja koskevia maarayksia on kovin vahan, mutta niiden asumisviihtyvyyt-
td voidaan parantaa ottamalla suunnittelussa huomioon akustikka ja @aneneristysnakdkulmat.
Joskus myos kaavamaaraykset saattavat sisaltda vaatimuksia rakennuksen ulkovaipan eristavyy-
delle.

Aaneneristavyyttad kuvaavia suureita:

Rw rakenteelle laboratorio-olosuhteissa mitattu daneneristavyys
R'w rakennuksesta mitattu daneneristavyys

R.,+C rakenteen adaneneristavyys lentomelua vastaan

Ru+Cy rakenteen aaneneristavyys tielikennemelua vastaan

Taulukko 2.6 Passiivikattoelementin &aneneristavyyksia [SPU-rakenteilta vaadittava ilmadaneneristavyys melualueille
rakennettaessa. Heliméki raportti 3676-4, 2008. 4 sivua + 98 liitesivual.

Rw
1. 1-kertainen kipsilevy (N) 44 40 35
2. 2-kertainen kipsilevy (N) 49 46 41
3. 1-kertainen kipsilevy (N)+ 50 mm mineraalivilla ripojen valissa 49 46 41
4. 2-kertainen kipsilevy (N)+ 50 mm mineraalivilla ripojen valissa 54 52 47
5. 2-kertainen kipsilevy (EK) + 50 mm mineraalivilla ripojen valissa 55 53 48
Rakenne 1 Rakenne 2 Rakenne 3 Rakenne 4 Rakenne 5

Jos daneneristyssyista ripojen valissa kaytetdan mineraalivillaa, sen vaikutus U-arvoon on noin
0,004...0,01 W/m?K (A1 0,036 W/mK) riippuen elementin kokonaispaksuudesta (kts taulukko 2.3).
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2.6. Palo

Elementin lopullinen paloluokka maaraytyy kaytettavien pintamateriaalien perusteella. Palomaara-
ykset on esitetty rakennusmaarayskokoelman osissa E1 ja E2.

Rakennettaessa sellaiselle alueelle, jossa pientalolle on asetettu erityisia palomaarayksia, tulee
elementin verhous yms. osat suunnitella tapauskohtaisesti. Palotilanteessa mitoittavana osana
toimivat pintaverhous ja ripalaatta. Palokeston arviointi ja palomitoitus tapahtuu Eurocode EN
1995-1-2 mukaisesti (tai RIL 205-2-2007).

2.7. Rakennusfysikaalinen toiminta

SPU Passiiviylapohjalle on tehty kosteustekninen tarkastelu Suomen ilmasto-olosuhteissa (Tutki-
musselostus NRO VTT-S-00430-09). Tutkittu rakenne ei ole identtisesti samanlainen kuin passiivi-
kattoelementti, mutta oleellista eroa naiden kahden rakenteen valilla ei ole. Mallinnuksessa kaytet-
tiin WUFI 4.2 Pro ohjelmaa. Kaytetty ilmastodata (Jyvaskyla 1979) edustaa kylmaa jaksoa, joten
mallinnuksen voidaan katsoa olevan varmalla puolella. Sisdilman olosuhteissa kaytettiin standardin
EN13788 mukaista menettelyd. Tehdyn tutkimuksen mukaan tutkitun rakenteen voitiin todeta ole-
van kosteusteknisesti toimiva normaaleissa sisailman olosuhteissa ja Suomen ilmastossa.

Kriittisid kohtia ovat lapivientien tiiviys, kattorakenteen tuuletuksen toimivuus sekd kosteiden yms
tilojen detaljien toimivuus.

3. Elementtikaaviot ja -luettelot

3.1. Vakioelementit

Vakioelementin leveys on 2400 mm. Elementin pituus maaraytyy kohteen rakennesuunnittelijan
mitoituksen mukaan. Elementin pituus voidaan tdsmatad myos tyémaalla. Elementtien valisen sau-
man varaus on 20 mm. Elementtien pituudessa tulee huomioida tapauksesta riippuen asennusvara
ja saumausvara.

3.2. Sovite-elementit

Sovite-elementin leveys ja pituus maaraytyvat rakennesuunnittelijan elementtisuunnitelman mu-
kaan. Kaytanndssa sovite-elementteja tulee enintdan yksi/ kattolape. Sovite-elementti on hyva si-
joittaa elementtisuunnitelmassa vakioelementtien valiin. Sovite-elementin asemaksi kannattaa vali-
ta, mikali mahdollista, kohta, jossa alapinnassa jonkinlainen epajatkuvuuskohta sisapinnan verho-
uksessa. Tallaisia kohtia voivat olla esimerkiksi valiseina, alaslaskettujen kattojen kohta, sauna
yms. tilat. Mikali alaripojen jako ei jostain syysta sovi verhouslevyjen saumoihin, voidaan tarvitta-
essa alapintaan lisata tydmaalla koolausrima levysauman alle.
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Kuva 3.1 Sovite-elementin mitoitus vakioelementista

3.3. Pituuden maaritys

Elementin maksimipituus maaraytyy kappaleessa 6 esitettyjen taulukoiden mukaan.

Elementin kokonaispituus mitoituksen mukaan

1
Raystas mitoituksen mukaan (TARKISTETTAVA KOHDEKOHTAISESTI)

) { . Elementin pituus mitoituksen mukaan (eristetty osa)

Kuva 3.2 Elementin pituuden maarittdminen

3.4. Jiirit
Elementtien paat ovat vakioratkaisussa suorat. Paat voidaan myds valmistaa jo tehtaalla haluttuun
vinouteen. Tallaiset elementtien ty6stot tulee kuitenkin ehdottomasti mainita jo tarjousvaiheessa.

Kaytannossa elementtien paat kannattaa lahes aina suunnitella suorina ja tayttaa kiinnityskohtaan
jaava kolo SPU eristepalasilla ja PU-vaahdolla.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi




SPU Passiivikatto® Sivu 13 /34
Suunnitteluohje 1-11 23.6.2011

4. Valmistuskaaviot/taulukot

Tuotannossa tarvitaan useita eri mittatietoja, jotta elementit pystytaan valmistamaan oikein
ja valtytaan virheiltad. Alla olevassa luettelossa on lueteltu tiedot, jotka pitaa toimittaa tilaus-
vaiheessa. Normaalisti toimitusaika on 6 viikkoa em. kuvien saapumisesta.

1. Mittataulukko (kuva 3.2 ja 4.1)
o Taulukossa on eriteltyna eri osien koot ja pituudet seka aukkojen paikat

RIPOJEN AUKON AUKON
ELEMENTTI-| o EZLS;ZE:Z’;K::‘:; KOKONAIS- | RAYSTAAN ER:)S;':LVN LEVEYS KOKO KIE': :I'av::; :I::: :I';g:; AUKON | AUKON | ETAISYYS | ETAISYYS
TUNNUS y PITUUS PITUUS (vakio 2400) | (standardi | Y0 P2 pa LEVEYS | PITUUS | ELEMENTIN | ELEMENTIN
240 mm) PITUUS (vakio 4) (vakio 6)

51x100) KYLJESTA PAASTA

PK1

PK2

PK3

Kuva 4.1 Esimerkkitaulukko, tuotannon tarvitsemat valmistustiedot. Taulukkopohja 16ytyy www-sivuilta.

2. Elementtikuvat (kuva 4.2)

o Kustakin elementtityypista erillinen elementtikuva, josta iimenee mitat ja aukkojen
paikat, mahdolliset vinoudet, raystaat ja muut erikoiskohdat (pituus- ja poikkileik-
kauskuva mittoineen jokaisesta elementtityypista). Mittataulukko voi sisaltya samaan
piirustukseen (tall6in ei tarvita erillista taulukkoa).

KE4 (3KPL)

<
770 : 3334 1826 220
e o R -

T
3277 2

2 I'_—ﬂ""'
2302 2051 FEkA 0380 1860 47 (vinous)
5263 - BOKK eo00 o=
A=A

ELENENTT! | KFL | ERISTEPAKSULS | KOKONAIS- | REYSTREN
UKLE A Pt Ki
e Hlp S410
i Pg| 3w w00 | oo Tip 5385 |2400m

&y

Kuva 4.2 Esimerkkikuva elementtikuvasta.
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3. Elementtikaavio (kuva 4.3)
e Kuvan 4.3 kaltainen elementtikaavio rakennuksen ylapohjasta. Tallad kuvalla voidaan
varmistaa, etta tilaus ja valmistus vastaavat toisiaan

i 17320 L
+ 7+

. 2400 20 2400 20 2400 20, 2400 20, 2400 20, 2400 20, 2400 20, 2400 "
a A a a1 T 1 1 A i

4 ! Fi ¥ L I I Fi
El A
5 ET| C :}
% DET C
TuKl, | 00 TUK
il ‘ . L 190:675 106 f : g
’ WKOROTUS 2B/ : F !
# ¥ Eian i i / il /D4 "
2 = ' 4
B at / %DET C
oer A MiA& | 1
L 7 7 T 7
, 2400 .20 2400 .20 2400  ,20 2400  ,20 2400
, 3900 ’ T o020 i ; " 3400 "

= L]

Kuva 4.3 Esimerkkikuva elementtikaaviosta. Elementtien vakioleveys 2400 mm. Sauman leveys 20 mm. Sovite-
elementit mitoituksen mukaan.

4. Detaljikuvat (esim. kuva 4.4)
o Raystaista, kiinnityksista seindan, konsoleihin ja/tai padkannattajaan seka muista
elementin valmistuksen kannalta oleellisista kohdista.

5. Kohteen pohja- ja leikkauskuvat
e Nama kuvat on hyva toimittaa, jotta voidaan eliminoida virheita.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi

38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi




SPU Passiivikatto® Sivu 15 /34
Suunnitteluohje 1-11 23.6.2011

VERHOUSLAUTA
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KAMPANAULAT 14050 k00 LIMAPUUHUN
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Kuva 4.4 Esimerkkikuva detaljikuvasta (DET B kuvasta 4.3.). Detaljikuvia on esitetty lisdd tdman ohjeen lopussa.
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5. Mitoitus

5.1. Kuormaluokat, kantavuus

SPU Passiivikattoelementin mitoitus tapahtuu liitteena olevan lausunnon NRO VTT-S-05232-
10 mukaisesti. Kertotuotteiden osalta mitoitus tapahtuu Eurocode 5 mukaisesti (RIL 205-1-
2007) ja kuormitukset lasketaan Eurocode 1 mukaisesti.

Karkeasti ottaen voidaan SPU-eristeen osuuden todeta olevan lopputilanteen taipumasta noin 90
% ja ripalaattojen 10 %. Kattoelementin lopputaipuman laskennassa pitkaaikaisen kuormaosuuden
taivutuksesta aiheutuvalle taipumalle kaytetdan kertopuun virumalukua kger = 0,8 ja pitkdaikaisen
kuormaosuuden leikkausmuodonmuutoksista aiheutuvalle taipumaosuudelle vastaavasti elemen-
teissa kaytettdvan SPU eristeen virumalukua Kger =3,9 (VTT-S-05232-10)

Taulukoissa 5.1 ja 5.2 on esitetty elementtityypeille laskettuja aksiaalisia maksimijannevaleja,
kuormituksena on kaytetty lumikuormaa 2,0 kN/m? (lumikuorman arvo maassa 2,5 kN/m?) ja 2,4
kN/m? (lumikuorman arvo maassa 3,0 kN/m?) ja omapainona 1,0 kN/m?. Lopputilan taipumakritee-
rina on ollut L/200. Taulukoissa esitetyt jannevalit ovat yksiaukkoiselle tapaukselle.

Taulukko 5.1 Elementtien maksimijannevalit, lumikuorman arvolla qymi = 2,0 kN/m? (sk=2,5 kN/m2), kun omana pai-
nona goma = 1,0 kN/m2, kts Lausunto NRO VTT-S-05232-10.

Maksimijannevili (tukivéli aksiaalisuunnassa)

Ripojen korkeus [mm]

[mm]

Kattokaltevuus
[°1]
Ylaripalaatta Alaripalaatta
Rivat b=51mm Rivat b=51mm
Ripajako k600 Ripajako k400

Matalaenergia Passiivienergia
(Eristepaksuus 240 mm) (Eristepaksuus 320 mm)

0 100 100 5300 6350
0 120 120 5390 6400
0 150 150 5450 6480
0 100 150 5400 6420
20 100 100 5400 6430
20 120 120 5470 6490
20 150 150 5550 6580
20 100 150 5490 6510
30 100 100 5500 6350
30 120 120 5560 6600
30 150 150 5660 6700
30 100 150 5590 6620

(Mitoittavana murtorajatila, muissa mitoittavana taipumarajatila)
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Taulukko 5.2 Elementtien maksimijannevalit, lumikuorman arvolla qumi = 2,4 kN/m? (sk=3,0 kN/m2), kun omana pai-
nona goma = 1,0 kN/m2, kts Lausunto NRO VTT-S-05232-10.

100 100

_ 4960 5900
_ 120 120 5000 5950
_ 150 150 5060 6020
_ 100 150 5000 5970
_ 100 100 5050 6000
_ 120 120 5100 6060
_ 150 150 5170 6130
_ 100 150 5120 6080
_ 100 100 5150 5950
_ 120 120 5210 6180
_ 150 150 5290 6270
_ 100 150 5230 6200

(Mitoittavana murtorajatila, muissa mitoittavana taipumarajatila)

2-aukkoiset tapaukset

Elementti toimii myOs kaksiaukkoisissa tapauksissa, kun aukkojen mitat ovat maksimissaan suh-
teessa 35/65. Mikali lyhyempi aukko on vahemman kuin 35 % elementin pituudesta, on tilanne
tarkistettava tapauskohtaisesti. Suurempi aukko ei saa ylittda taulukoissa 5.1 tai 5.2 annettuja
maksimijannevaleja.

Tuotannon asettama maksimipituus elementille on 8,8 metria.

5.2. Tukipinnat

Tukipintojen mitoitus tapahtuu Eurocode 5 mukaisesti. Kaytannossa tukipintojen suuruus maaray-
tyy asennustoleransseista. Leimapaineen perusteella tukipinnan pituudeksi riittda jopa alle 30 mm,
mutta huomioiden kosteus- ja lampdtilaliikkeet, asennusaikaiset toleranssit yms tekijat, voidaan
tukipinnan minimipituutena pitda >60 mm. Tukipinnan tulee olla tasainen.

Kantavan sivuseinan tukipinta muodostetaan kattokaltevuuden mukaisella muotopuulla tai vastaa-
valla. Tukipinnat voivat olla myds muutoin oikeaan kulmaan tydstettyja. Paatyseinalla seinan paalle
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jarjestetdan korotuspala joka muodostaa tukipinnan elementin alapintalevya vasten tai siten, etta
jaykiste on seinan paalla. Paatyseinilla pitda ottaa huomioon elementin taipuma ts., ettei kahden
reunimmaisen elementin valiin synny erisuuruisista taipumista epajatkuvuuskohtaa. Tall6in paa-
tyseinilla pitda huolehtia riittavista liikuntavaroista. Harjalla tai valituella tukipinta jarjestetdan katto-
kaltevuuden mukaisella muotopuulla tai muulla tavoin oikeaan kulmaan tyostetysta tukipinnasta.

53. Raystiat

Raystaat on suositeltavaa tehda sahatavarasta rakennuspaikalla.

- 1000 @3,1x90 15kpl
s m]
/\ \ / \ / x\ /\ / '
1x90 15k /) \ / \ \ ' /\\. ' ;

©3,1x90 15kp| / \/ \ \ . \ /

€24 50x100

1700..1900mm

kqako 600mm -

i I
JAVAVAV \/‘\ / \/ \g
U ] ]

Kuva 5.1 Raystaan tekeminen paikanpaalla, ohje.

Sivuraystaat on mahdollista tehda jatkamalla ylaripalaattojen ripoja yli eristetyn osuuden (kts kuva
3.2). Maksimi pituus raystaalle on 900 mm. Tilattaessa elementteja mitat tulee selkeasti esittaa
(kts. luku 4). Raystaat on suositeltavaa tehda sahatavarasta rakennuspaikalla.
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Paatyraystaat tehdaan paikan paalld rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Raystaan osia
voidaan esivalmistaa myds jo tehtaalla. Tama tulee kuitenkin selkeadsti kuvin osoittaa jo tarjous- ja
tilausvaiheessa.

6. Kiinnitykset

Elementtien kiinnitykseen kaytetdan paasaantdisesti naulauslevyja. Kiinnitystapa voi olla muunlai-
nenkin, kunhan se tayttaa kuormitusten asettamat vaatimukset (tuuli, jaykistys jne). Naulauslevyjen
ruuvikoot ja kappalemaara tulee mitoittaa tuulenpaineesta aiheutuvalla nosteelle, huomioiden ele-
mentin liikkeet. Yleensa jokainen jaykiste kiinnitetdadn naulauslevylla alajuoksuun.

Kuva 6.1 Elementtien kiinnityksia kahdessa eri kohteessa.

Ripustuksissa tulee noudattaa kertotuotteille annettuja ripustusohjeita. Yleisesti voidaan to-
deta, etta ripustukset voidaan kiinnittaa ripoihin maks. 5,0 mm paksuilla ruuveilla. Ruuvaus rivan
keskelle ruuvivalin minimi ollessa 50 mm. Kapasiteetti 80 kg/ruuvi, kun kierteen tunkeuma ripaan
on minimissaan 40 mm. Kerto-Q levyyn kiinnitettyna kapasiteetti 80 kg/ 5,0 mm ruuvi.

7. Elementin tyostot

7.1.  Aukot

Aukollisten elementtien ripalaatoissa tulee olla tayspitkid ripoja vahintddn saman verran kuin va-
kioelementissa. Lisdksi aukon eteen asennetaan aukon reunaan asti ulottuva ripa, joka vekslataan
vinoruuvauksella viereisiin ripoihin.

Ripojen valiin vahingoittamatta ripoja voidaan aukko tehda vapaasti (IV-hormit yms pienet lapivien-
nit). Vakioripoja kaytettaessd maksimiaukon leveys vaihtelee ripavalista riippuen ollen maksimis-

saan noin 345 mm.

Isojen aukkojen vaikutus pitda huomioida aina tapauskohtaisesti rakennesuunnittelijan toimesta.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi



SPU Passiivikatto® Sivu 20 /34

Suunnitteluohje 1-11 23.6.2011
T 2400
T 300 T 600 T 600 T 600 300
AUKKO

S - .
% Y 7
4 . B 7 W7
\ \
| |
/N |
\ i
s s
Aukon reunoille ylim. jaykisteet ; ‘ Aukon reunalle vekslausrjaykiste

kiinni vinoruuvauksella (ja liimalla)

200, 400 J 400 J 400 J 400 J 400 |200

(il

AV
fl

Aukon reunoille vaahdotusvara 20 mm
é‘ Huom! Hormiaukossa varaus myos pala-
mattomalle eristeelle

ARG Aukon reunoille tayspitkat jaykisteet

myos alaripalaattaan

Aukon reunoille vekslausrjaykisteet

kiinni vinoruuvauksella (ja liimalla)
atk Emtavatjéyki steet vinoruuvauksella

sjaykisteeseen

Kuva 7.1 Viitteellinen kuva ison aukon (<800 mm) tuennasta. Koko elementin mittaiset jaykisteet kiinnitetaan
tehtaalla, tarpeen vaatiessa myds muut osat. Aukon sahaaminen tehdaan tyémaalla. Mikali on syyta
olettaa, ettd aukon sijainnissa voi tulla virhettd, aukon ympérille tulee jattdd suurempi vaahdo-
tus/tiivistysvara (esim 50 mm).

7.2. Lapiviennit

Elementtien tydstd tydmaalla onnistuu tavallisilla puuntydstodn tarkoitetuilla tydkaluilla. Kaikki au-
kot myos tehdaan tydmaalla. Elementteja ei siis tehtaalla aukoteta valmiiksi, vaikka aukkovarauk-
set ja ylimaaraiset rivat asennetaankin. Nain valtetaan rakentamisessa syntyvat pienet mittavirheet
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ja aukot saadaan aina oikein asemoitua. Tydstettdessa elementteja, esim. I'V-hormien lapivienteja
tehtaessa, pitaa olla erittain huolellinen, ettei ripalaattojen ripoja vahingoiteta.

Kaikki lapiviennit tiivistetddn saumavaahdolla. Hormien lapivienneissa tulee huolehtia, ettad raken-
nusmaarayskokoelman osassa E3 esitetyt vaatimukset tayttyvat. Hormien pielissa tulee kayttaa
palamatonta eristetta niin, ettéd se suojaa myds kantavia ripalaattoja.

Palamaton
eriste 100 mm

Polyuretaani- T " [-T " Polyuretaani-
saumavaahto 0 :j ? 0 saumavaahto
1 \ 14 ? ? L // ]
N cl
=L =<
0 0 0,1 G 0
A A \ Peltikulman teippaus puulevyyn
Euratex kaanetty saumaan, 1A\ Peltikulma

toinen paa jatetty rappauksen —
sisaan Peltikulman alle elastinen tiivistysmassa,
Kiristys esim. pannalla piipun ympari

Kuva 7.2 Viitteellinen kuva hormilapiviennista, hormilapiviennissa tulee noudattaa rakennusmaarayskokoelmassa
annettuja maarayksia. (kts. myos kuva 7.3)

Lisda ohjeita ilmanpitavien lapivientien tekemiseksi on esitetty mm. teoksessa "limanpitavien ra-
kenteiden ja liitosten toteutus asuinrakennuksissa, [Tampereen teknillinen yliopisto, Rakennetek-
niikka, tutkimusraportti 141]".

7.3. Elementtien saumat

Elementtien valiin jatettdva sauma- ja vaahdotusvara on yleensa 20 mm. Asennuksen aikana voi-
daan elementtien paalld kayttda "kulmakapulaa” tai vastaavaa tuurnaa, jotta pysyttaisiin mahdolli-
simman tarkasti 20 mm saumavahvuudessa. Lisdksi koko asennuksen ajan on tarkkailtava asen-
nuksen etenemaa. Tarvittaessa saumalla voidaan korjata pienia mittavirheita. Kaikki saumat vaah-
dotetaan polyuretaanivaahdolla tiiviisti. Sauman paalle molemmin puolin asennetaan esim. lauta
22x125 tai vastaava. Vaahdottaminen on tehtava erittdin huolellisesti, ettei saumaan jaa ilma-
vuotokohtia. llmavuodoilla on paitsi energiakulutusta lisdava vaikutus, niin ne myos sisaltavat kos-
teusteknisen riskin (sisailman kosteus paasee kylman puolen kattorakenteisiin).
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Elementtien sauma 20 mm
Vaahdotus tiivisti

Molemmin puolin liitoskappaleet
esim. 22x125, R 5x50 2 kpl k500

Tarvittaessa lisajaykiste
\ aukon viereen

7 g\ g dl g

A\
N
-
-

A
r

saumavaahto 20 mm~

Kuva 7.3 Elementtien liitos ja IV-lapivienti

8. Tyomaa

8.1. Varastointi

Paras tapa rakentamisen kannalta on, jos elementit voidaan asentaa suoraan autosta. Mikali tama
ei ole mahdollista, voidaan elementteja varastoida rakennuspaikalla. Varastointipaikan tulee olla
mahdollisimman suora ja kuiva. Elementtien alle tulee laittaa rimat tai kuormalavoja niin, ettei epa-
tasaista painumista paase syntymaan.

Elementit kestavat sellaisenaan lyhytaikaisen varastoinnin. Jos varastointi kestaa pitkdan, on ele-
mentit suojattava sellaisilla peitteilld, jotka kestavat ulkoilman rasituksia, kosteutta ja tuulta. Jos
varastointiaika on pitka (useita paivia), on elementit suojattava sellaisella peitteella, joka estdad UV-
sateilyn suoraan elementteihin (suoran auringon paisteen). Tallaisia peitteitd on hyva hankkia tyo-
maalle jo etukateen.

Pitempiaikaisessa varastoinnissa varastoitavien elementtien tuulettumiseen on kiinnitettdva huo-
mioita. Suojapeitteen alla tulisi kdyttaa rimoja, jotka sallivat ilman kierron varastoitavassa pinossa.
Myds kosteuden nouseminen maaperasta on estettava esim. muovikelmua kayttaen.

Kuorman saavuttua on elementteja ja mahdollisia tarvikkeita purettaessa tarkistettava, etta toimitus
on luettelon mukainen. Mahdollisista puutteista yms. pitda ottaa suoraan yhteys SPU Oy:n koh-
teesta vastaavaan yhteyshenkiléon tai keskukseen.
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8.2. Nostaminen

Passiivikattoelementteihin on tehtaalla asennettu valmiiksi 4 nostoliinaa. Nosto tulee tehda kaikista
neljasta lenkista yhta aikaa. Kun elementti on asennettu paikalleen ja kiinnitetty siten, ettei vaaraa
siirtymisesta enaa ole, voidaan nostolenkit irrottaa. Irralliset liinat pudotetaan elementin saumasta
alas ja sen jalkeen ne voidaan poistaa (katkaista).

Pelkastaan ylaripalaatasta nostaminen ei ole sallittua.

Kuva 8.1. Elementin nostaminen
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9. Lahteita

SPU-rakenteiden ilmadaneneristavyys likennemelua vastaan. Helimaki raportti 3676-2b, 2008. 19
sivua + 33 liitesivua.

SPU-rakenteilta vaadittava iimadaneneristavyys melualueille rakennettaessa. Helimaki raportti
3676-4, 2008. 4 sivua + 98 liitesivua.

limaaaneneristavyyden maarittaminen, Kattoelementit/pientalot. VTT Rakennustekniikka, Testaus-
seloste nro RTE 1565/00. 4 sivua + 10 liitesivua.

Suomen rakentamismaarayskokoelma
VTT Certificate No 184/03, Revised 24 March 2009/

SPU-eristeisen ylapohjan kosteustekninen toimivuus. Tutkimusselostus Nro VTT-S-00430-09.
23.1.2009

SPU-eristeisen puurankaisen ylapohjan kosteustekninen toimivuus. Tutkimusselostus Nro VTT-S-
00433-09. 23.1.2009

Lausunto NRO VTT-S-05232-10. SPU pientalon kattoelementin mitoitusperusteet. VTT 2010.

SFS-EN 1995-1-1. Eurokoodi 5. Puurakenteiden suunnittelu Osa 1-1: Yleiset sdannét ja rakennuk-
sia koskevat sdannot. SFS.

ETAG 019. Guideline for European Technical Approval for Prefabricated Wood-Based Loadbear-
ing Stressed Skin Panels. EOTA, Brussels

European Recommendations for Sandwich Panels. Publication 257. CIB/ECCS report. ISBN 90-
6363-024-7.

RIL 205-1-2007. Puurakenteiden suunnitteluohje. Eurokoodi EN 1995-1-1. Suomen Rakennusin-
sinnorien liitto RIL r.y.

RIL 205-2-2007. Puurakenteiden suunnitteluohje. Eurokoodi EN 1995-1-2. Suomen Rakennusin-
sinnorien liitto RIL r.y.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
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10. Yhteystiedot
SPU ERISTEET ja PASSIIVIKATTOELEMENTIT

SPU Oy
Sillanpaankatu 20
38700 KANKAANPAA
0207 786 700 p.
0207 786 701 f.
etunimi.sukunimi@spu.fi

www.spul.fi

Toimitusjohtaja Varatoimitusjohtaja

llkka Pohjoismaki Janne Jormalainen

0207 786 711 0207 786 745

Suunnittelu ja kehitys Tuotanto

Pasi Kakela Kari Tervola

0207 786 753 0207 786 712

Krista Luukkainen Emmi Aliatalo

0207 786 754 0207 786 714

Myynti

Kurikka Jussi Kemppainen Ari Jormalainen Janne
suunnittelijat, rakennus- taloteollisuus 0207 786 745
liikkeet ja betoniteollisuus 0207 786 716

0207 786 736

KERTOPUU TUOTTEET

Finnforest, Building Solutions
PL 24
08101 LOHJA
010 46 56499 p.
010 46 56333 f.
etunimi.sukunimi@finnforest.com
www.finnforest.com

Suunnittelu ja kehitys Myynti
Jouni Hakkarainen Kari Kemppainen
050-598 9611 050-593 0733
SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi

38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi
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Suunnitteluohje 1-11 23.6.2011
11. Detaljit
DET PK 1.1 YP-US, Sivuraystas. Betonielementtiseina.
DET PK 1.2 YP-US, Sivuraystas. Betonielementtiseina.
DET PK 1.3.1 YP-US, Sivuraystas. Puurankaseina.
DET PK 1.3.2 YP-US, Sivuraystas. Puurankaseina.
DET PK 1.3.3 YP-US, Sivuraystas. Puurankaseina.
DET PK 2.1 YP-US, Paatyraystas. Betonielementtiseina.
DET PK 3.1 Harja, lappeet eri tasolla, kantava liimapuupalkki
DET PK 3.2 Harja, lappeet samalla tasolla, kantava liimapuupalkki

HUOM! Suunnitteluohjeeseen liitetyissa detaljikuvissa saattaa mittakaavoissa olla eroa ilmoitettuun. Mitta-
kaavalliset kuvat voi ladata www-sivuilta erikseen.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
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Rakennuskohde

Passiivikattoelementti

Siséltd

YP-US, sivurdystis
Betonielementtiseind

SPU 0Y Pvm Mittakaava Tunnus
Sillanp#ankatu 20 201 1 1 1 0
PL 98, 38701 KANKAANPAA Muutos pvm Tekija
P. 0207 786 700  F. 0207 786 701 .
www.spu.fi - -

HYONTEISVERKKO #3

VERHOUSLAUTA

700

>

ULKOVERHOUS SUUNNITELMIEN MUKAAN

SPU 260 JATKUU ELEMENTISTA YLI, TYOSTETAAN TYOMAALLA

g 50x120

PKN 8x90 k1200

Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa

Puhelin
Faksi

0207 786 700
0207 786 701

etunimi.sukunimi@spu.fi
www.spu.fi
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Rakennuskohde Sisaltd
Passiivikattoelementti YP-US, sivurdystis
Betonielementtiseind
Pvm Mittakaava Tunnus

SPU 0Y 2011 1:10

Sillanpéankatu 20
PL 98, 38701 KARKAARPAA Muutos pvm Tekija
.

P. 0207 786 700  F. 0207 786 701
www.spu.fi

HYONTEISVERKKO #3

=

GZZ7Z
7 ==
~

(777 4}

VERHOUSLAUTA

700

B3

600

KULE 65x65x55%3
N\ (4+4)n4x40 |
Kiila

50x120
PKN 8x90 k1200

ULKOVERHOUS SUUNNITELMIEN MUKAAN

Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi

38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi
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Rakennuskohde Sisaltd
Passiivikattoelementti YP-US, sivurdystas
Puurunko
s 0 Pvm Mittakaava Tunnus
Sillanpaankatu 20 201 1 1 10
PL 98, 38701 KANKAANPAA Muutos pvm Tekija
P.0207 786700  F. 0207 786 701 - -
www.spuf = =
1
\
2
\
4
\
\
\
6 \
\
\
\W\ M |
12
1. Kattotiili
bkl 2. Korotusrima ja aluskate
3. Ruoteet
4. * Tuuletustila / ylajaykiste
517100 k 600
5. * Puulevy 27 mm
1 6. * SPU 320
Y 7. * Puulevy 27 mm
8. * Asennustila lvis / alajaykiste
6 51*100 k 400
_ N I O _ L 9. Siséaverhous ja kasittely huoneselityksen
250 mukaan (tarvittaessa alla koolaus sahkdvetoja varten)
e
* = 8PU PASSIIVIKATTOELEMENTTI
10. Polyuretaanisaumavaahto
11. Muovikierreruuvi k 600
12. Muotoeriste, SPU polyuretaani
13. Ruuvikiinnitys r 4.8*180 k 600
14. Muotopuu
15. Puurunko
16. SPU AL150
17. SPU AL100
18. BMF 50*50*35, 4*40 (4+4 kpl)
U= 0.09 W/m2K
Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.
SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi
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Rakennuskohde Sisaltd
Passiivikattoelementti YP-US,sivurdystds
Puurunko
s 0 Pvm Mittakaava Tunnus
PU OY .
Sillanpaankatu 20 201 1 1 10
PL 98, 38701 KANKAANPAA Muutos pvm Tekija
P.0207 786700  F. 0207 786 701 - -
www.spuf = =
1
A
a'hy 2 ‘
P
7Y 4
\
S0
- VS |
</ ‘
o s |
</ 6 \
A ‘
\
\ M |
\ 8 ‘
12 9
1 14
18 1. Kattotiil
bk L 2. Korotusrima ja aluskate
3. Ruoteet
4. * Tuuletustila / ylajaykiste
51*100 k 600
5. * Puulevy 27 mm
1 6. * SPU 320
N 7. * Puulevy 27 mm
8. * Asennustila lvis / alajaykiste
(3 51*100 k 400
_ N I D _ L 9. Sisaverhous ja kasittely huoneselityksen
mukaan
10. Polyuretaanisaumavaahto * = SPU PASSIIVIKATTO 320
11. Muovikierreruuvi k 600
12. Muotoeriste, SPU polyuretaani
13. Ruuvikiinnitys r 4.8*180 k 600
14. Muotopuu
15. Puurunko
16. SPU AL150
17. SPU AL100
18. Ruuvi 5*120 k 400 (esireika 4.0 mm)
19. Soiro 32*32 (toppari / n 75*2.8 k 400)
U= 0.09 W/m2K
Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.
SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi
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Rakennuskohde

Passiivikattoelementti

Siséltd

YP-US, sivurdystis

Puurunko
SPU OY Pvm Mittakaava Tunnus
Sillanpaénkatu 20 201 1 1 : 1 0
PL 98, 38701 KARKAARPAA Muutos pvm Tekija
P.0207 786700  F. 0207 786 701 - -
www.spu.fi - -

\\/ N

12

14

1=6=0z0ze:,

o

11. Muovikierreruuvi k 600

14. Muotopuu

15. Puurunko

16. SPU AL150

17. SPU AL100

18. BMF MIDI 130, 4.0*40

U= 0.09 W/m2K

10. Polyuretaanisaumavaahto

12. Muotoeriste, SPU polyuretaani
13. Ruuvikiinnitys r 4.8*180 k 600

(4+4 kpl)

. Kattotiili
. Korotusrima ja aluskate
. Ruoteet

SN =

. * Tuuletustila / ylajaykiste
51*100 k 600

* Puulevy 27 mm

* SPU 320
. * Puulevy 27 mm

* Asennustila Ivis / alajaykiste
51*100 k 400
9. Sisaverhous ja kasittely huoneselityksen
mukaan

PN O

* = SPU PASSIIVIKATTO 320

Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa

Puhelin
Faksi

0207 786 700
0207 786 701

etunimi.sukunimi@spu.fi
www.spu.fi
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Rakennuskohde

Passiivikattoelementti

Siséltd

YP-US, péatyrdystds
Betonielementtiseind

P. 0207 786 700  F. 0207 786 701
www.spu.fi

SPU OY Pvm Mittakaava Tunnus
Sillanpaénkatu 20 201 1 1 : 1 0
PL 98, 38701 KARKAARPAA Muutos pvm Tekija .

HYONTEISVERKKO #3

SPU 260 JATKUU ELEMENTISTA YLI, TYOSTETAAN TYOMAALLA

PELTI

PU VAAHTO MIN 20MM

A

‘ .
r~ ELEMENYIN REUNA FUETAAN SEINANLE |
[0)}
a 40
VERHOUSLAUTA
@ [ N ‘\ |
) 540 , .
! " R 5x120 k600 ABC-SPAX |
a4 ——
v VALISSA TAYTELISTA H=50
) 50x120
PKN 8x90 k1200
<
4
4
. 260 120,
Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.
SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701

www.spu.fi
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Rakennuskohde Siséltd
Passiivikattoelementti Harja, lappeet eri tasolla
Kantava limapuupalkki
Pvm Mittakaava Tunnus
SPU OY 2011 1:10

Sillanpéénkatu 20
PL 98, 38701 KANKAANPAA Muutos pvm Tekija
.

P. 0207 786 700  F. 0207 786 701
www.spu.fi

VERHOUSLAUTA
HYONTEISVERKKO #3

LI~ 3xSPU8D LISAERISTE

Egu /mAngﬂo I~ | PYSTYKOOLAUS k900 +
_ TUULETUSRAKO + JS-LAUDOITUS +
VEDENERISTEEN NOSTO

KULE 65x65x55x3,0

(4+andxa0 ¥ /4r

7x50

(4+4n4x40
PUAAUMAVAAHRO

7n3,1x75 k200 |

|
|
100

TERASOSA L1 + |
KAMPANAULAT 14n4x60 k400 LIMAPUUHUN

LP 190x675, ESIKOROTUS 25 mm L . JHAVUVANERI 21x550, PINTAVILU PYSTYSUUNTAAN
- KOKO PALKIN MITALLA

Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi

38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi
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Rakennuskohde Siséltd
Passiivikattoelementi Harja, lappeet samalla tasolla
Kantavalimapuupalkki
SPU OY Pvm Mittakaava Tunnus
Sillanpaénkatu 20 201 1 1 10
PL 98, 38701 KARKAARPAA Muutos pvm Tekija
P.0207 786700  F. 0207 786 701 -
www.spu.fi - -
1. Kattotiili
2. Ruoteet
3. Korotusrima ja aluskate
4. * Tuuletustila / ylajaykiste 51*100 k 600
5. * Puulevy 27 mm
6. * SPU 320
7. * Puulevy 27 mm
8. * Asennustila lvis / alajaykiste 51*100 k 400
9. Sisédverhous ja kasittely huoneselityksen
mukaan
10. Muotopuu
11. Saumaeristekaista esim. SPU 3*100mm( suos. muotoon sahattuna),
polyuretaanisaumavaahto
12. Harjapalkki (huom. riittavat tukipinnat)
13. BMF 2171-01, 4.0*40 (4+4)
14. BMF MIDI 130, 440 (4+4) (vaihtoehto )
* = SPU PASSIIVIKATTO 320
Ohjeellinen detalji. Lopullinen mitoitus kohteen rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.
SPU Oy
Sillanpaankatu 20 PL 98 Puhelin 0207 786 700 etunimi.sukunimi@spu.fi
38700 Kankaanpaa 38701 Kankaanpaa Faksi 0207 786 701 www.spu.fi



